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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Vorrichtung zur Uchtumlenkung 

(57) Beschrieben wird eine Vorrichtung zur Lichtumienkung, 
insbesondere von Sonnenlicht, mit einer planen Lichtein- 
und Lichtaustrittsoberfiache sowie das Licht brechende 
und/oder reflektierende Grenzschichten, die zwischen den 
planen Oberflachen vorgesehen sind. 
Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, daB die Lichtein- 
trrttsoberfJache eine Oberflache eines ersten fiachig ausge- 
bildeten Elementes ist, das an seiner der Lichteintrittsober- 
flache gegenuberliegenden Seite eine Oberflachenstruktur 
aufweist, 

da£ die Lichtaustrittsoberfiache eine Oberflache eines zwei- 
ten fiachig ausgebildeten Elementes ist, das an seiner der 
Lichtaustrittsoberfiache gegenuberliegenden Seite eine 
zweite Oberflachenstruktur aufweist, 
daS die Oberflachenstrukturen beider Etemente derart be- 
schaffen sind, dafi durch Zusammenfugen der Elemente die 
Oberflachenstrukturen ineinandergrerfen, so daS sich von 
beiden Elementen eingeschlossene Spalte bilden. 
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Beschreibung durch ein derartig ausgestaltetes Fensterelement auf- 

grund der linsenformigen Kxiimmung an der Einfallssei- 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur te der Profile stark beeintrachtigt. 

Lichtumlenkung, insbesondere von Sonneniicht, mit ei- Oberdies bereitet das Aufeinanderstapeln der emze]- 

ner planen Lichtein- und Lichtaustrittsoberflache sowie 5 nen Acryiprofile einen nicht zu verkennenden Aufwand, 

das Licht brechende und/oder reflektiernde Grenz- so daB die Herstellungskosten entsprechend noch anzu- 

schichten, die zwischen den planen Oberflachen verge- setzen sind Ferner ist eine gegenseitige Dejustage der 

sehen sind einzelnen Profile untereinander nicht auszuschheBen, so 

Vorkehrungen zur Lichtumlenkung fur eine mog- daB die Uchtumlenkeigenschaften der Gesamtanord- 

lichst blendfreie Innenbeleuchtung von Raumen unter io nung sehr stark in Mideidenschaft gezogen werden kon- 

optimierter Ausnutzung des auf eine Fensterfassade nen. 

einfallenden Tageslichts, sind hinlanglich in unterschied- Eine weitere auf Totalreflexionen beruhende Licnt- 

lichen Ausfuhrungsformen bekannt. Hauptaufgabe der- umlenkeinheit ist aus der Veroffentlichung von Ian R. 

artiger Lichtumlenkungssysteme sind stets, das einfal- Edmonds, "Performance of laser cut light deflecting pa- 

lende Taeeslicht bei seitenbelichteten Raumen derart 15 nels in daylighting applications", Solar Energy ^ Materials 

umzulenken, daB eine bessere Ausleuchtung der Raum- and Solar Cells, Nr. 29 (1993) Seiten 1 -26, bekannt Die 

tiefeerreichtwird merin beschriebene Umlenkeinheit besteht aus emer 

So geht beispielsweise aus der DE43 10 718 Al eine Acrylplatte mit horizontal eingebrannten Luftspalten. 

Vorrichtung zur automatischen Steuerung des Lichtein- Die geradlinig in das Material mittels I^erstrahlung 

falls in einen Raum hervor. Die Vorrichtung besteht aus 2 o eingebrannten Luftspalten weisen erne derartige Nei- 

mehreren ubereinander angeordneten, gleichartigen gung relativ zu den emfallendea parallelen Licntstran- 

Iichtlenkprofilen die vorzugsweise zwischen zwei len auf, so daB diese durch emfache Totalreflexion bspw. 

Glasplatten angeordnet sind Die Lichtlenkprofile be- in einen Innenraum an die Decke abgelenkt werden 

stehen ihrerseits aus drei verspiegelten und konkav ge- konnen. 

wolbten Flachen, so daB das auf sie einfallende Sonnen- 25 Nachteilhaft bei dieser Lichtumlenkemheit ist, daB lm 

licht in steilem Winkel an die Decke oder auf den Boden Rahmen des Laser-Herstellungsverf ahrens nur ebene, 

eines Innenraums reflektiert werden. Durch die Ver- d L geradlinige Schnitte erzeugt werden konnen. Die 

wendung reflektierender Oberflachen haften diesem auf diese Weise erzeugte Dicke der eingebrannten Luft- 

Lichtumlenksystem jedoch diverse Nachteile an. So be- spalte ist relativ groB und die damn erzeugten Grenzfla- 

tragt beispielsweise der Reflexionsgrad ublicher reflek- 30 chen sind verhaltnismaBig rauh, so daB diese verbesse- 

tierender Oberflachen ca. 80%, wodurch ein bedeuten- rungsdurftige Reflexions-Eigenschaften aufweisen, 

der Anteil des einfallenden Uchtes in der Reflexions- gleichwohl die Umlenkung auf der Basis der Totalrefle- 

schicht absorbiert wird und aus diesem Grunde nicht in xion stattfindet Hinzu kommt, daB die Herstellungsme- 

den Raum gelangen kann. Ferner ist der Geradsicht- thode mittels Einbrennen durch Laserstrahl technisch 

Durchblick durch ein mit dem vorstehend genannten 35 aufwendige und teure Komponenten voraussetzt, die 

Lichtumlenksystem versehenes Fenster deutlich stark unmittelbar in die Herstellungskosten des Produkts em- 

beeintrachtigt. flieBen. 

In gleicher Weise sind auch die Durchblick. Eigen- Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, erne 

schaftenbeibekanntenUchtumlenksystemenerhebUch Vorrichtung zur Lichtumlenkung, insbesondere von 

beeintrachtigt,dieanstelledervorgenanntenUchtlenk- 40 SonnenUcht, mit einer planen Uchtein- una Lichtaus- 

profile Prismenstabe vorsehen, von denen eine Hanke trittsoberflache sowie das Ucht brechende oder reflek- 

jeweils verspiegelt sein kann. Grundsatzlich tritt an den tierende Grenzschichten, die zwischen den Planenober- 

Prismenkanten Uchtbrechung auf, wodurch das Licht flachen vorgesehen sind derart auszubilden, daB die auf 

umgelenkt wird Bei verspiegelten Prismenoberflachen der Totalreflexion beruhende IjchtunJenkeinheit mog- 

tragen auch diese Flanken zur Umlenkung des Uchtes 45 lichst verlustfreie Reflexionseigenschaften aufweist, d n. 

bei Da jedoch die Brechung an Prismenflanken stark die Grenzflachen, an denen Totalreflexionen stattfinden, 

wellenlangenabhangig ist, entstehen unerwunschte soUen moglichst plan ausgebHdet sein. Ferner soli die 

Farbeffekte sowie damit verbundene Bildverzerrungen. Uchtumlenkeinheit das optische Durchsich^ermogen 

Des weiteren ist in einem Artikel von Jorg Gutjahr, nicht wesentlich beeintrachtigen, so daB em Betrachter 

Helmut F.O. MuUer und Michael Burg "Uchtlenkung, 50 ohne Verzerrungen und Farbfehlei^ - die au^ ^der anderen 

natiirliche Beleuchtung von Gebauden mit Uchtlenk- Seite der Lichtumlenkeinheit befindhchen Gegenstande 

glasern, AIT Spezial InteUigente Architektur 3, Supple- moglichst unverfalscht wahrnehmen kann. SchheBlich 

ment der AIT 10-95 Architektur tanenarchitektur Tech- soil die Umlenkeinheit mit emem moglichst emfachen 

nischer Ausbau" ein Uchtumlenksystem beschrieben, Herstellverfahren hergestellt werden kdnnen, so daB die 

das iiberemandergestapelte Acryiprofile mit besonde- 55 Herstellungskosten reduziert werden konnen. 

rem Querschnitt aufweist Die ubereinandergestapelten, Die der Aufgabe zugrundehegende Losung i ist un. An- 

stabformigen Acryiprofile sind ebenfalls im Zwischen- spruch 1 angegeben. Ein erfmdungsgemaBes Vertanren 

raum zweier Glasscheiben angeordnet, wobei deren zur HersteUu^gderVorrichttingistGegenstand des An- 

Konkavseiten senkrecht nach oben orientiert sind Die spruchs 18. Vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind Oe- 

Seitenflanken der Acryiprofile weisen uberdies eine lin- 6 o genstand der Anspruche 2 bis 17. 

senformige Krummung auf, wodurch das einfallende ErfindungsgemaB ist eine Vorrichtung zur Lichtum- 

Licht im Profil gebundelt wird Ober Totalreflexionen lenkung insbesondere von Sonneniicht, mit emer planen 

an den Profilinnenseiten gelangt das einfallende Licht Lichtein- und Lichtaustrittsoberflache sowie das Licht 

von der einen auf die andere Seite des Acrylprofils und brechende und/oder reflektierende Grenzschichten, die 

tritt dort im wesentlichen parallel gerichtet aus. 65 zwischen den planen Oberflachen vorgesehen snid der- 

Wie in den vorgenannten Ausfuhrungsformen zur art ausgebildet, daB die Lichtemtntteoberflache eme 

Uchtumlenkung ist auch im Falle eben beschriebenen, Oberflache eines ersten flachig ausgebildeten Elemen- 

iibereinandergestapelten Acryiprofile die Durchsicht tes ist, das an seiner der Uchteintnttsoberflache gegen- 



DE 196 22 670 Al 

3 4 
uberliegenden Seite eine Oberflachenstruktur aufweist maBen Vorrichtung zur Lichtumlenkung. 
Ferner ist die Lichtaustrittsoberflache eine Oberflache Aus Fig. 1 ist em erfindungsgemaBes, flachig ausge- 
eines zweiten flachig ausgebildeten Elementes, das an bildetes Element EI zu entnehmen, das eine plane Ober- 
seiner der Lichtaustrittsoberflache gegenuberliegenden flache 1 aufweist, die der Lichteintrittsoberflache bzw. 
Seite eine zweite Oberflachenstruktur aufweist, die zu- 5 Austrittsoberflache entspricht Der planen Oberflache 1 
sammen mit der ersten Oberflachenstruktur derart be- gegenuberiiegend sieht das flachig ausgebildete Ele- 
schaffen sind, daB durch Zusammenfugen der Elemente ment El kammstrukturartig ausgebildete Stege 2 vor, 
die Oberflachenstrukturen ineinandergreifen, so daB die gekrummte Seitenflanken 3 und 3' aufweisen. 
sich von beiden Elementen eingeschlossene Spake bil- Grundsatzlich sind jedoch auch andere Stegformen 
d en . 10 denkbar, wie beispielsweise geradlinig ausgebildete 

Bisher bestand das Problem, dunne Luftspalte mit Stege. 
entsprechend hoher Oberflachenqualitat in fur licht- Besondere Anforderungen sind wahrend des Her- 
transparentes Material einzubringea Die Erfindung stellvorganges auf dieoptischeReinheitderStegflanken 
geht von der Grundidee aus, die Oberflachengrenz- . . 3 und 3' zu richten. Die Stirnseiten 4 der uber die flachig 
schichten, an denen Totalreflexionen stattfinden sollen, 15 ausgebildete Ebene 5 erhabenen Stege 2 werden an- 
vorzugsweise mittels bekannter Extrusions- Verfahren schlieBend mit einem transparenten optischen KJebstoff 
herzustellen. Hierbei werden insbesondere thermopla- 5 versehen. Zwei auf diese Weise hergestelite und ent- 
stische, fliesfahige Kunststoffe mittels Extruder in For- sprechend mit KJebstoff 5 praparierte flachige Elemen- 
men eingebracht, die der AuBenkontur der erfindungs- te El und E2 werden sodann gemaB dem Ausfuhrungs- 
gemaBen flachig ausgebildeten Elemente entsprechen. 20 beispiel, das in der Querschnittsdarstellung in Fig. 2 dar- 

Nach Erharten des Extrusionsmateriais und Entfer- gestelit ist, ineinander zusammengesetzL 
nen der Formen konnen die einzelnen Oberflachen der Beim Zusammensetzen ist insbesondere darauf zu 
Elemente ggf. mit Hilfe an sich bekannter Poliertechni- achten, daB die Spaltzwischenraume 6 moglichst gleich- 
ken nachgearbeitet werden, so daB insbesondere jene bleibende, konstante Abstande aufweisen. Die auf diese 
Oberflachenanteile, die far die Totalreflexion vorgese- 25 Weise zusammengefugten flachig ausgebildeten Ele- 
hen sind, eine optimale Oberflachenbehandlung erf ah- mente El und E2 werden durch die mit KJebstoff 5 
ren konnen. versehenden Kontaktflachen 8, die sich zwischen den 

Die mit Hilfe von dem vorstehend genannte Extra- jeweiligen Stimseiten 5 der Stege und der jeweiligen 
sionsverfahren hergestellten, flachig ausgebildeten Ele- Abstandsebenen 7 benachbarter Stege 2 ergeben, zu- 
menten weisen eine kamrnartige Oberflachenstruktur 30 sammengehalten. 

auf, derern Kammstruktur aus im wesentlichen parallel Vorzugsweise wird in den Spalten 6 Luft eingeschios- 
verlaufende Stege zusammensetzt ist, die sich in etwa sen, es konnen jedoch auch beliebig andere Medien ein- 
senkrecht zur planen Oberflache erheben. Die Stegflan- geschlossen werden, deren Brechzahl kleiner bemessen 
ken bilden dabei die Grenzschichten, an denen Totalre- ist als das transparente Kunststoffmaterial, aus dem die 
flexionen stattfindea Durch entsprechendes Ineinan- 35 flachig ausgebildeten Elemente bestehen. Besonders ge- 
derfugen der Oberflachenstrukturen zweier flachig aus- eignet fur die Ausbildung der Elemente El und E2 ist 
gebildeter Elemente bilden sich in den sich ergebenden AcryL 

Stegzwischenraumen Spalte mit definiertem Abstand Die auf diese Weise zusammengefugten flachig aus- 
aus. An den jeweiligen Stirnseiten der Stege ist vor dem gebildeten Elemente El und E2 ergeben wiederum ei- 
Zusammenfugen nichttransparenter KJebstoff aufgetra- 40 nen flachigen Korpus, der jedoch uber eine plane Licht- 
gen, so daB beide flachig ausgebildeten Elemente uber eintritts- LI und Lichtaustrittsoberflache L2 verfugt. 
diese Klebstellen miteinander in fester Verbindung ge- Ein schematisch in Fig. 2 eingezeichneter Lichtstrahl 
bracht werden konnen. LS tritt an der Lichteintrittsoberflache LI mit einem 

Die zusammengefugten, flachig ausgebildeten Ele- Einfallswinkel 8 e in in das transparente Kunststoffmate- 
mente schlieBen exakt parallel veriaufende Spalte ein, 45 rial ein GemaB den Brechungsgesetzen wird der Licht- 
deren geometrische Ausbildung unterschiedlich ausge- strahi zur Eintrittsnormalen hin gebrochen und durch- 
fuhrt sein kaniL Als besonders vorteilhaft haben sich lauftdieinnereStrukturweitgehendungehindert bis zur 
leicht gekriiminte Spalte erwiesen, die zur blendfreien ersten Grenzflache 3, an der der Lichtstrahl mittels To- 
Innenbeleuchtung das einf allende Licht durch einmalige talreflexion umgelenkt wird In umgekehrter Weise er- 
Totalreflexion an den Grenzflachen weitgehend verlust- 50 folgt am Austrittsort an der Lichtaustrittsoberflache 12 
frei zur Lichtaustrittsflache des Lichtumlenkelementes eine Brechung von der Oberflachennormalen weg mit 
weiterleiten. einem Lichtaustrittswinkel 8 a us- 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung sowie das erfm- Anhand der gemaB Fig. 2 dargestellten Querschnitts- 
dungsgemaBe Verfahren werden nachstehend anhand darsteDung kann gesehen werden, daB das erfindungs- 
von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die 55 gemaBe Lichtumlenkelement keine Grenzflachen auf- 
Zeichnungen exemplarisch beschrieben. Es zeigen: weist, an denen der Lichtstrahl groBe Verluste erleidet 

Fig. 1 perspektivische Darstellung eines erfindungs- Durch das Umlenkelement-wird der umgelenkte Licht- 
gemaBen flachig ausgebildeten Elementes, strahi auf der Innenseite des Elementes nach oben abge- 

Flg. 2 Querschnittsdarstellung einer erfindungsgema- lenkt Auf diese Weise konnen beispielsweise Decken in 
Ben Lichtumlenkvorrichtung, 60 Raumen beleuchtet werden, die bei entsprechender 

Fig. 3 perspektivische Darstellung eines mit Spalten Ausgestaltung (Spiegelanordnung bzw. helle Farbwah- 
durchsetzten Lichtumlenkelementes len) das Licht weitgehend gleichsmaBig im Raum vertei- 

Fig. 4a bis h schematisierter Strahlverlauf durch ein len konnen. 
UrrJenkelementnutgekrummtenLuftspalten Die Zischenspalte 6 verlaufen vorzugsweise im we- 

Fig. 5 Umlenkwirkungsgrad aufgrund von Totalrefle- 65 sentlichen quer zum Lichteintritts- LI und Lichtaus- 
xion in Abhangigkeit des Einfallswinkels in Diagramm- trittsflache L2 und sind in vorteilhafter Weise gekrummt 
darstellung, sowie ausgefuhrt Die gekrummte Form der Stege 2 kann bei- 

Flg. 6 Anordnung zur Herstellung der erfindungsge- spielsweise durch die Oberflachenkrummung eines Pa- 
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raboloides oder einer Ellipse vorgegeben sein. Naturlich 
sind auch geradlinige Spaltformen denkbar, doch hat 
sich herausgestellt, daB besonders bei konkav ge- 
krummten Spaltformen die besten Lichtumlenkeigen- 
schaften erzielt werden konnen. 5 

Da die Kontaktflachen 8, uber die die beiden zusam- 
mengesetzten flachig ausgebildeten Elemente mittels ei- 
ner optisch transparenten Klebstoffschicht 5 zusam- 
mengehalten werden, auf den Uchtstrahlengang keinen 
EinfluB ausiiben, kann das erfindungsgemaBe Lichtum- io 
lenkelement als weitgehend homogener Kunststoff- 
block gemaB Fig. 3 angesehen werden, der im Inneren 
parallel verlaufende Spaltzwischenraume 6 aufweist 
Mit Hilfe der vorgeschilderten Technik ist es moglich, 
derartige lichtumlenkelemente mit prazis ausgestaite- 15 
ten Grenzflachen durch ein weitgehend einfaches Her- 
stellverfahren zu realisieren. Technisch aufwendige Ap- 
paraturen wie beispielsweise computergesteuerte La- 
seranlagen sind hierzu nicht notig. 

In den Fig- 4 und 5 ist das Lichtumlenkverhalten des 20 
erfindungsgemaBen Lichtumlenkelementes in Abhan- 
gigkeit unterschiedlicher Einstrahlungswinkel darge- 
stellt In den Fig. 4a bis h sind die das Lichtumlenkele- 
ment durchstrahlenden Lichtstrahlen durch entspre- 
chende Linienfuhrungen charakterisiert Bei sehr flach- 25 
em Einfallswinkel, beispielsweise Fig. 4a mit einem Ein- 
trittswinkel von 10° gelangt der groBte Teil des einfal- 
lenden Lichtes direkt in die gegenuberliegende Raum- 
seite. In diesem Fall wirkt das erfindungsgemaB ausge- 
staltete Lichtelement quasi als Fensterscheibe, die vom 30 
einf allenden Licht regelrecht durchstrahlt wird Anhand 
dieses Strahlverlauf s ist auch leicht verstandlich, daB die 
Durchblickeigenschaften fur einen Betrachter durch das 
Lichtumlenkelement nahezu unbeeintrachtigt sind 

Bei steigendem Einfallswinkeln nimmt der Teil der an 35 
der unteren Grenzflache 3' durch Totalreflexion umge- 
lenkten Lichtstrahlen zu und wird auf der gegenuberlie- 
genden Seite nachoben abgelenkt Die Lichtumlenkung 
tritt in besonders groBem MaBe im Winkelbereich zwi- 
schen 40° und 70° auf. Bei noch steilerem Einfallswinkel 40 
wird an der ersten planen Grenzflache zunehmend viel 
Licht reflektiert, wodurch es zu erheblichen Transmis- 
sionsverlusten kornmt 

Eine graphische Darstellung der in den Einzelbildse- 
quenzen gemaB Fig. 4a bis h dargestellten Lichtumlenk- 45 
eigenschaften ist in Fig. 5 dargestellt, die ein Diagramm 
zeigt, bei dem auf der X-Achse der Einfallswinkel und 
auf der Y-Achse der Anteil des durch Totalreflexion 
umgelenkten Lichtes bezogen auf das eingestrahite 
Licht dargestellt wird so 

Anhand Fig. 6 ist eine Walzenanordnung mit Walzen 
Wl und W2 dargestellt, zwischen der die mit Klebstof f 5 
versehenen flachig ausgebildeten Elemente El und E2 
gefuhrt werden. Durch entsprechendes Ineinanderf ugen 
der einzelnen stegartig ausgebildeten Elemente kann 55 
auf einfache Weise die Ineinanderf ugung der kammarti- 
gen Struktur erfolgen, so daB das erfindungsgemaBe 
Umlenkelement mit einfachen Mitteln hergestellt wer- 
den kann. 

Besonders eignen sich die auf diese Weise hergestell- 60 
ten Umlenkelemente fur die Integration in Doppelglas- 
scheiben, so daB das einfallende Licht moglichst blen- 
darm in das Rauminnere umgelenkt wird und vorzugs- 
weise auf die Decke gerichtet ist 

65 

Patentanspruche 
1. Vorrichtung zur Lichtumlenkung, insbesondere 
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von Sonnenlicht, mit einer planen Lichtein- und 
Lichtaustrittsoberflache sowie das Licht brechende 
und/oder reflektierende Grenzschichten, die zwi- 
schen den planen Oberflachen vorgesehen sind, 
dadurch gekennzeichnet daB die Lichteintritts- 
oberflache eine Oberflache eines ersten flachig aus- 
gebildeten Elementes ist, das an seiner der Licht- 
eintrittsoberflache gegenuberliegenden Seite eine 
Oberflachenstruktur aufweist, 
daB die Lichtaustrittsoberflache eine Oberflache ei- 
nes zweiten flachig ausgebildeten Elementes ist, das 
an seiner der Lichtaustrittsoberflache gegenuber- 
liegenden Seite eine zweite Oberflachenstruktur 
aufweist, daB die Oberflachenstrukturen beider 
Elemente derart beschaff en sind, daB durch Zusam- 
menfugen der Elemente die Oberflachenstrukturen 
ineinandergreifen, so daB sich von beiden Elemen- 
ten eingeschlossene Spalte bilden. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die flachig ausgebildeten Elemente 
aus fur Sonnenlicht transparenten Material, vor- 
zugsweise aus Acryl, bestehen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Spalte regelmaBig ange- 
ordnet sind. 

4. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Spalte jeweils 
gleiche Orientierung aufweisen. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Oberflachen- 
strukturen der Elemente parallel verlaufende Stege 
sind, die sich in etwa senkrecht zur planen Oberfla- 
che erheben. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Flanken der Stege gekrummt sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Flanken der Stege gerade sind 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Flanken der Stege mit der Norma- 
len der Lichteintrittsoberflache einen Winkel gro- 
Ber 0° einschiieBen. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lange der Stege 
sowie deren Stirnseiten derart ausgebildet sind, daB 
die Elemente uber eine optische Klebstoffschicht, 
die an den Stirnseiten aufbringbar ist, aneinander- 
stoBen und zusammenhaften. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die das Licht bre- 
chenden und/oder reflektierenden Grenzschichten 
jeweils die Flanken der Stege sind, die die Spalte 
begrenzen. 

1 1. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB in den Spalten Luft 
vorhanden ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB in den Spalten em 
Medium vorgesehen ist, dessen Brechungsmdex 
kleiner ist als der Brechungsindex der flachig aus- 
gebildeten Elemente. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Krumrnung der Stegflanken der 
Form eines Kreissegmentes entspricht 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Winkel a > 0° zwischen der 
Tangente am FuBpunkt einer Stegflanke und der 
Verbindungsgeraden zwischen dem FuBpunkt und 
dem hochsten Punkt der Stegflanke eingeschlossen 
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ist 

15. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kriimmung der Stegflanken aus 
Paraboloid- und Ellipsenstucken zusammengesetzt 
ist 5 

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB die plane Lichtein- 
und Lichtaustrittsoberflache nach Zusammenfugen 
beider flachig ausgebildeten Elemente parallel ver- 
laufen. io 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Spalte im wesentlichen quer 
zu den planen Oberflachen orientiert sind. 

18. Verfahren zur -Herstellung einer Vorrichtung 
zur Lichtumlenkung gemaB Anspruch 1, dadurch is 
gekennzeichnet daB 

- die Oberflachenstruktur der flachig ausge- 
bildeten Elemente mit Hilfe eines Extrusion- 
verfahrens hergestellt wird, 

- an den erhabenen Oberflachenstrukturen 20 
ein transparenter Klebstoff aufgebracht wird, 
der den gleichen oder einen ahnlichen Bre- 
chungsindex aufweist, wie das fur die Elemente 
verwendete Material, 

- die flachig ausgebildeten Elemente mit Hil- 25 
fe eines Walzenverfahrens in innige Verbin- 
dung gebracht werden. 

19. Verwendung der in den Anspriichen 1 bis 17 
dargestellten Vorrichtung als Lichtumlenkemrich- 
tung, die in Fensterglasscheiben oder in von Licht 30 
durchstrahlbaren Fassadenflachen integrierbar ist 
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